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MASTER DE FORMACION PERMANENTE EN TECNICAS
CROMATOGRAFICAS EN EL SECTOR QUiIMICO-FARMACEUTICO

Estudio:

Cédigo Plan de Estudios: FB27

Ano Académico: 2024-2025

ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS:

Obligatorios Optativos Practicas TFM/Memoria/ -
CURSO Externas Proyecto Créditos
2 o Total
Créditos . N Créditos . N Créditos Créditos otales
Asignaturas Asignaturas
19 24 5 30 6 60
20
ECTS
24 5 30 6 60
TOTALES

PROGRAMA TEMATICO:

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
Cadigo L Caracter -
Asignatura Curso Denominacion 0B/OP Créditos
706445 1 TOMA Y PREPARACION DE LA MUESTRA OB 3
CONTROL DE CALIDAD EN LOS LABORATORIOS
706446 ! ANALITICOS OB 3
706447 1 LA CROMATOGRAFIA DE LiQUIDOS OB 10
706448 1 OTRAS TECNICAS DE SEPARACION OB 4
ESPECTROMETRIA DE MASAS Y TECNICAS DE
706449 1 SEPARACION OB 4
PRACTICAS EXTERNAS
Cédigo L Caracter -
Asignatura Curso Denominacion 0B/OP Créditos
706450 1 PRACTICAS EN EMPRESA OB 30
TRABAIJO FIN DE MASTER/MEMORIA /PROYECTO
Cédigo L Caracter -
Asignatura Curso Denominacion 0B/OP Créditos
706451 1 TRABAJO FIN DE MASTER OB 6

Caracter: OB - Obligatoria; OP — Optativa
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#%24% de Alcald
GUIA DOCENTE
Ao académico 2024-2025
. Madster de Formacion Permanente en Técnicas Cromatograficas en el
Estudio o -
Sector Quimico-Farmacéutico
Nombre de la asignatura TOMA Y PREPARACION DE LA MUESTRA

Caracter (Obligatoria/Optativa) | OB
Créditos (1 ECTS=25 horas) 3

X | Presencial (mas del 80% de las sesiones son presenciales)

Modalidad (elegir una opcioén) Hibrida (sesiones on-line entre el 40% y 60%, resto presencial)

Virtual (al menos el 80% de las sesiones son on-line o virtuales)

Profesor responsable Antonio Luis Crego Navazo

Idioma en el que se imparte Espafiol

PROFESORES IMPLICADOS EN LA DOCENCIA

M2 Paz San Andrés, Flor Castro y Leonor Nozal

DISTRIBUCION DE CREDITOS (especificar en horas)

Numero de horas presenciales/on-line asistencia profesor 24
Numero de horas de trabajo personal del estudiante 51
Total horas 75

CONTENIDOS (Temario)

Importancia de los procesos de tratamiento de la muestra. Toma y conservacion de la muestra. Métodos
de preparacion de muestra. Posibilidades de los sistemas de Extraccion en Fase Sélida. Tratamientos de
muestra alternativos a la Extraccidn en Fase Sélida.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (indicar un minimo de tres y maximo de cinco)

1. Conocer las técnicas de toma y tratamiento de muestra para el andlisis.
2. Saber utilizar las fuentes bibliograficas relacionadas con los procesos quimico-analiticos.

3. Adquirir los conocimientos tedricos y practicos necesarios para seleccionar, planificar y aplicar la
metodologia analitica mas adecuada para resolver problemas quimico-analiticos de interés social en la
actualidad.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién de esta asignatura en su convocatoria ordinaria tendra en cuenta la calificacién obtenida en
un examen final (40 %), la realizacidn de las practicas de laboratorio (20 %) y la calificacion obtenida en el
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informe de las practicas de laboratorio (40 %). La calificacidn final de la convocatoria ordinaria sera una
media ponderada, de acuerdo con los porcentajes antes indicados. La evaluacién de esta asignatura en su
convocatoria extraordinaria tendrd solo en cuenta la calificaciéon obtenida en un examen final.

La realizacién de las Practicas de Laboratorio es obligatoria para superar la asignatura, constituyendo un
elemento imprescindible de la evaluacién, tanto en la convocatoria ordinaria como extraordinaria para
todos los estudiantes.

BIBLIOGRAFIA

“Toma y tratamiento de muestra”, C. Cdmara y P.F. Hernando. Sintesis, Madrid, 2004.
“Analisis Quimico de Trazas”, C. Cdmara y C. Pérez-Conde (Eds.). Sintesis, Madrid, 2011.
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&\ de Alcald
GUIA DOCENTE
Afio académico 2024-2025
. Master de Formacion Permanente en Técnicas Cromatograficas en el
Estudio .. L.
Sector Quimico-Farmacéutico
Nombre de la asignatura CONTROL DE CALIDAD EN LOS LABORATORIOS ANALITICOS

Caracter (Obligatoria/Optativa) OB

Créditos (1 ECTS=25 horas) 3

X | Presencial (mas del 80% de las sesiones son presenciales)

Modalidad (elegir una opcion) Hibrida (sesiones on-line entre el 40% y 60%, resto presencial)

Virtual (al menos el 80% de las sesiones son on-line o virtuales)

Profesor responsable Antonio Luis Crego Navazo

Idioma en el que se imparte Espafiol

PROFESORES IMPLICADOS EN LA DOCENCIA

Jesus Alberto Escarpa, Raquel Sanchez Rayo y Antonio Luis Crego

DISTRIBUCION DE CREDITOS (especificar en horas)

Numero de horas presenciales/on-line asistencia profesor 24
Numero de horas de trabajo personal del estudiante 51
Total horas 75

CONTENIDOS (Temario)

Herramientas estadisticas y quimiométricas para el control de calidad. Contrastes de significacion.
Modelos de regresion y calibracion metodolégica. Célculo de incertidumbre. Validacién de Métodos
Analiticos seguin ICH Q2. Trazabilidad en los laboratorios analiticos. Laboratorio de Control de Calidad en la
Industria Farmacéutica.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (indicar un minimo de tres y maximo de cinco)

1. Comprender y saber utilizar las herramientas quimiométricas empleadas en el tratamiento de datos
analiticos y la comparabilidad de los mismos.

2. Saber utilizar las fuentes bibliograficas relacionadas con los procesos quimico-analiticos.

3. Adquirir los conocimientos tedricos y practicos necesarios para seleccionar, planificar y aplicar las
herramientas quimiométricas mas adecuadas para resolver problemas quimico-analiticos de interés social
en la actualidad.
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SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacidn de esta asignatura en su convocatoria ordinaria tendrd en cuenta la calificacién obtenida en
un examen final (40 %), la participacién en los seminarios (30 %) y la calificacion obtenida en el informe de
los seminarios (30 %). La calificacion final de la convocatoria ordinaria sera una media ponderada, de
acuerdo con los porcentajes antes indicados. La evaluacién de esta asignatura en su convocatoria
extraordinaria tendrd solo en cuenta la calificacidon obtenida en un examen final.

La realizacién de las Practicas de Laboratorio es obligatoria para superar la asignatura, constituyendo un
elemento imprescindible de la evaluacién, tanto en la convocatoria ordinaria como extraordinaria para
todos los estudiantes.

BIBLIOGRAFIA

“Estadistica y quimiometria para Quimica Analitica”, J.N. Miller y J.C. Miller. Pearson Education, 42 Edicidn,
Madrid, 2002.
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&% de Alcald
GUIA DOCENTE
Afio académico 2024-2025
. Master de Formacion Permanente en Técnicas Cromatograficas en el
Estudio .. L.
Sector Quimico-Farmacéutico
Nombre de la asignatura LA CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS

Caracter (Obligatoria/Optativa) OB
Créditos (1 ECTS=25 horas) 10

X | Presencial (mas del 80% de las sesiones son presenciales)

Modalidad (elegir una opcioén) Hibrida (sesiones on-line entre el 40% y 60%, resto presencial)

Virtual (al menos el 80% de las sesiones son on-line o virtuales)

Profesor responsable Antonio Luis Crego Navazo

Idioma en el que se imparte Espafiol

PROFESORES IMPLICADOS EN LA DOCENCIA

Concepcién Garcia, Marta Pérez, Leonor Nozal, Flor Castro, Antonio Chana, Unai Sancho y Antonio Luis
Crego

DISTRIBUCION DE CREDITOS (especificar en horas)

Numero de horas presenciales/on-line asistencia profesor 80
Numero de horas de trabajo personal del estudiante 170
Total horas 250

CONTENIDOS (Temario)

Introduccion. Clasificacidn y pardmetros fundamentales. Descripcion del cromatégrafo de liquidos.
Columnas. Modos de separacién. Desarrollo de métodos con elucidn isocratica y en gradiente. Anadlisis de
Biomoléculas. Resolucién de problemas en HPLC.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (indicar un minimo de tres y maximo de cinco)

1. Conocer los fundamentos de las técnicas de Cromatografia de Liquidos y saber aplicarlos a la resolucion
de problemas quimico-analiticos.

2. Poder explicar de forma comprensible fendmenos y procesos relacionados con las técnicas de
Cromatografia de Liquidos.

3. Comprender y saber utilizar las fuentes bibliograficas relacionadas con los procesos quimico-analiticos.

4. Adquirir los conocimientos tedricos y practicos necesarios para seleccionar, planificar y aplicar la
metodologia analitica mas adecuada para resolver problemas quimico-analiticos basicos.
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SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién de esta asignatura en su convocatoria ordinaria tendra en cuenta la calificacion obtenida en
un examen final (40 %), la realizacidn de las practicas de laboratorio (20 %) y la calificacion obtenida en el
informe de las practicas de laboratorio (40 %). La calificacidn final de la convocatoria ordinaria sera una
media ponderada, de acuerdo con los porcentajes antes indicados. La evaluacidn de esta asignatura en su
convocatoria extraordinaria tendra solo en cuenta la calificacién obtenida en un examen final.

La realizacién de las Practicas de Laboratorio es obligatoria para superar la asignatura, constituyendo un
elemento imprescindible de la evaluacién, tanto en la convocatoria ordinaria como extraordinaria para
todos los estudiantes.

BIBLIOGRAFIA

“Técnicas de separacién en Quimica Analitica”, R. Cela, R.A. Lorenzo y M.C. Casais. Sintesis, Madrid, 2003.

“Principios de Analisis Instrumental”, D.A. Skoog, F.J. Holler y S.R. Crouch. Cengage Learning Editores, 62
Edicion, México, 2008.
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&% de Alcald
GUIA DOCENTE
Afio académico 2024-2025
. Madster de Formacion Permanente en Técnicas Cromatograficas en el
Estudio _ L
Sector Quimico-Farmacéutico
Nombre de la asignatura OTRAS TECNICAS DE SEPARACION

Caracter (Obligatoria/Optativa) | OB

Créditos (1 ECTS=25 horas) 4

X | Presencial (mas del 80% de las sesiones son presenciales)

Modalidad (elegir una opcioén) Hibrida (sesiones on-line entre el 40% y 60%, resto presencial)

Virtual (al menos el 80% de las sesiones son on-line o virtuales)

Profesor responsable Antonio Luis Crego Navazo

Idioma en el que se imparte Espafiol

PROFESORES IMPLICADOS EN LA DOCENCIA

Belén Gomara, Alberto Fontana, Pilar Franco, Cristina Anta, Flor Castro y Leonor Nozal

DISTRIBUCION DE CREDITOS (especificar en horas)

Numero de horas presenciales/on-line asistencia profesor 32
Numero de horas de trabajo personal del estudiante 68
Total horas 100

CONTENIDOS (Temario)

Cromatografia de Gases. Cromatografia de Fluidos Supercriticos. Cromatografia de Convergencia.
Cromatografia Quiral.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (indicar un minimo de tres y maximo de cinco)

1. Conocer los fundamentos de otras técnicas de separacién diferentes a la Cromatografia de Liquidos y
saber aplicarlos a la resolucién de problemas quimico-analiticos.

2. Poder explicar de forma comprensible fendmenos y procesos relacionados con las técnicas de
separacion.

3. Comprender y saber utilizar las fuentes bibliograficas relacionadas con los procesos quimico-analiticos.

4. Adquirir los conocimientos tedricos y practicos necesarios para seleccionar, planificar y aplicar la
metodologia analitica mas adecuada para resolver problemas quimico-analiticos basicos.
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SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién de esta asignatura en su convocatoria ordinaria tendra en cuenta la calificacion obtenida en
un examen final (40 %), la realizacidn de las practicas de laboratorio (20 %) y la calificacion obtenida en el
informe de las practicas de laboratorio (40 %). La calificacidn final de la convocatoria ordinaria sera una
media ponderada, de acuerdo con los porcentajes antes indicados. La evaluacidn de esta asignatura en su
convocatoria extraordinaria tendra solo en cuenta la calificacién obtenida en un examen final.

La realizacién de las Practicas de Laboratorio es obligatoria para superar la asignatura, constituyendo un
elemento imprescindible de la evaluacién, tanto en la convocatoria ordinaria como extraordinaria para
todos los estudiantes.

BIBLIOGRAFIA

“Técnicas de separacién en Quimica Analitica”, R. Cela, R.A. Lorenzo y M.C. Casais. Sintesis, Madrid, 2003.

“Principios de Andlisis Instrumental”, D.A. Skoog, F.J. Holler y S.R. Crouch. Cengage Learning Editores, 62
Edicion, México, 2008.
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&\ de Alcald
GUIA DOCENTE
Afio académico 2024-2025
. Madster de Formacion Permanente en Técnicas Cromatograficas en el
Estudio _ L
Sector Quimico-Farmacéutico
Nombre de la asignatura ESPECTROMETRIA DE MASAS Y TECNICAS DE SEPARACION

Caracter (Obligatoria/Optativa) | OB

Créditos (1 ECTS=25 horas) 4

X | Presencial (mas del 80% de las sesiones son presenciales)

Modalidad (elegir una opcioén) Hibrida (sesiones on-line entre el 40% y 60%, resto presencial)

Virtual (al menos el 80% de las sesiones son on-line o virtuales)

Profesor responsable Antonio Luis Crego Navazo

Idioma en el que se imparte Espafiol

PROFESORES IMPLICADOS EN LA DOCENCIA

Belén Gomara, Alfonso Vega, Flor Castro, Leonor Nozal y Antonio Luis Crego

DISTRIBUCION DE CREDITOS (especificar en horas)

Numero de horas presenciales/on-line asistencia profesor 32
Numero de horas de trabajo personal del estudiante 68
Total horas 100

CONTENIDOS (Temario)

Introduccion. Conceptos fundamentales de Espectrometria de Masas. Sistemas de Espectrometria de
Masas. Desarrollo de métodos y aplicaciones. Interpretacion de espectros de masas.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (indicar un minimo de tres y maximo de cinco)

1. Adquirir los conocimientos fundamentales de la Espectrometria de Masas asi como su acoplamiento las
técnicas de separacion y saber aplicarlos a la resolucion de problemas quimico-analiticos.

2. Poder explicar de forma comprensible fendmenos y procesos relacionados con la Espectrometria de
Masas.

3. Comprender y saber utilizar las fuentes bibliograficas relacionadas con los procesos quimico-analiticos.

4. Adquirir los conocimientos tedricos y practicos necesarios para seleccionar, planificar y aplicar la
metodologia analitica mas adecuada para resolver problemas quimico-analiticos basicos.
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SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién de esta asignatura en su convocatoria ordinaria tendra en cuenta la calificacion obtenida en
un examen final (40 %), la realizacidn de las practicas de laboratorio (20 %) y la calificacion obtenida en el
informe de las practicas de laboratorio (40 %). La calificacidn final de la convocatoria ordinaria sera una
media ponderada, de acuerdo con los porcentajes antes indicados. La evaluacidn de esta asignatura en su
convocatoria extraordinaria tendra solo en cuenta la calificacién obtenida en un examen final.

La realizacién de las Practicas de Laboratorio es obligatoria para superar la asignatura, constituyendo un
elemento imprescindible de la evaluacién, tanto en la convocatoria ordinaria como extraordinaria para
todos los estudiantes.

BIBLIOGRAFIA

“La Espectrometria de Masas en imagenes”, L. Esteban. ACK Editores, Madrid, 1993.
“Mass Spectrometry: a textbook”, J H. Gross. Springer-Verlag, Berlin, 2004.
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#%24% de Alcald
GUIA DOCENTE
Ao académico 2024-2025
. Madster de Formacion Permanente en Técnicas Cromatograficas en el
Estudio o -
Sector Quimico-Farmacéutico
Nombre de la asignatura PRACTICAS EN EMPRESA

Caracter (Obligatoria/Optativa) | OB
Créditos (1 ECTS=25 horas) 30

X | Presencial (mas del 80% de las sesiones son presenciales)

Modalidad (elegir una opcioén) Hibrida (sesiones on-line entre el 40% y 60%, resto presencial)

Virtual (al menos el 80% de las sesiones son on-line o virtuales)

Profesor responsable José Luis Novella Robisco

Idioma en el que se imparte Espafiol

PROFESORES IMPLICADOS EN LA DOCENCIA

Marta Pérez (PHARMAMAR), Raquel Sdnchez (JUSTESA), Sonsoles Espinosa (NORMON), Virginia Machado
(NORMON), Cristina Anta (LILLY), Raquel Ruiz (CINFA INNOVA) y Oscar Manjon (CINFA INNOVA).

DISTRIBUCION DE CREDITOS (especificar en horas)

Numero de horas presenciales/on-line asistencia profesor 210

Numero de horas de trabajo personal del estudiante 540

Total horas 750

Numero de horas presenciales en la empresa (dentro del Total horas) 750

CONTENIDOS (Temario)

Trabajo en el laboratorio de analisis de una empresa del sector quimico-farmacéutico.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (indicar un minimo de tres y maximo de cinco)

1. Adquirir experiencia en un entorno laboral de una empresa del sector quimico-farmacéutico.
2. Afianzar la formacién académica atendiendo a las demandas sociales que requiere el mercado laboral.

3. Especializarse en el manejo de las técnicas cromatograficas, herramientas imprescindibles en todo
laboratorio de andlisis en el sector quimico y farmacéutico.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién sera llevada a cabo por parte del tutor del estudiante en la empresa en base a los siguientes
items: nivel de conocimientos demostrado por el estudiante (25 %), nivel de integracion del estudiante a la
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empresa (25 %), trabajo realizado por el estudiante (25 %) y grado de cumplimiento con las expectativas de
la empresa (25 %). La calificacion final serd una media ponderada, de acuerdo con los porcentajes antes
indicados.

BIBLIOGRAFIA

“Analytical Chemistry in a GMP Environment. A Practical Guide”, J. M. Miller y J. B. Crowther. John Wiley &
Sons, Nueva York, 2000.
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#%24% de Alcald
GUIA DOCENTE
Ao académico 2023-2024
. Madster de Formacion Permanente en Técnicas Cromatograficas en el
Estudio o -
Sector Quimico-Farmacéutico
Nombre de la asignatura TRABAJO FIN DE MASTER

Caracter (Obligatoria/Optativa) | OB

Créditos (1 ECTS=25 horas) 6
Presencial (mas del 80% de las sesiones son presenciales)
Modalidad (elegir una opcioén) Hibrida (sesiones on-line entre el 40% y 60%, resto presencial)
X | Virtual (al menos el 80% de las sesiones son on-line o virtuales)

Profesor responsable Antonio Luis Crego Navazo

Idioma en el que se imparte Espafiol

PROFESORES IMPLICADOS EN LA DOCENCIA

Leonor Nozal y Antonio Luis Crego

DISTRIBUCION DE CREDITOS (especificar en horas)

Numero de horas presenciales/on-line asistencia profesor 42
Numero de horas de trabajo personal del estudiante 108
Total horas 150

CONTENIDOS (Temario)

Trabajo bibliografico sobre la aplicacion de las técnicas cromatograficas al analisis de un farmaco
seleccionado por el tutor, utilizando la Farmacopea Americana (USP) y bibliografia cientifica relevante.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE (indicar un minimo de tres y maximo de cinco)

1. Aplicar los conocimientos adquiridos en las asignaturas obligatorias del Master a la resolucidn de
problemas reales y especializados del sector quimico-farmacéutico.

2. Tener la capacidad de recopilar (buscar, valorar y gestionar), interpretar y sintetizar informacion de
textos cientificos en inglés sobre metodologias que aplican técnicas cromatograficas para resolver
problemas reales dentro del sector quimico-farmacéutico.

3. Tener la capacidad de evaluar y discutir resultados sobre metodologias que aplican técnicas
cromatograficas para resolver problemas reales dentro del sector quimico-farmacéutico.

4. Saber comunicar de forma oral y escrita (incluyendo los apoyos graficos oportunos) conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones en el ambito del sector quimico-farmacéutico.
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SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién serd llevada a cabo por parte de una comisién formada por la direccién del Master en base a

los siguientes items: memoria del Proyecto Fin de Master (60 %), presentacion en acto publico del Proyecto
Fin de Master (20 %) y defensa ante la comision del Proyecto Fin de Master (20 %). La calificacion final serd
una media ponderada, de acuerdo con los porcentajes antes indicados.

BIBLIOGRAFIA

Bases de datos de la “Web of Science”, “Scopus” y “SciFinder”. Farmacopea Americana (USP).
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